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Introductie

= Waterafstotende bodems worden overal gevonden.

» Het kan waterinfiltratie voorkomen en zorgen voor erosie en
verminderde plantengroei = niet handig van de plant?;

= Afhankelijk van organisch stof, maar welke biomarkers zijn het

meest belangrijk?

soil water

water layer repellency

S s infiltration

(Doerr et al., Hydrol. Process. 2007)
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SWR-gedeelte &

Soil
organic Plant-wax: Cutin(leaf)
matter of Suberin (wortel)
(SOM)
Vrije
lipiden
Onderzoeksvragen:

1. SWR-markers: hoe meten?

2. Wat zijn de SWR-markers? vegetatie (blad, wortel), microorganismen
3. Van SWR-marker naar SWR-biomarker?

4. Gevolgen voor ecosysteem?
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Transecten

Duindoorn

Meidoorn Helm

Algen Moss ' Hypnum Lauconosum’
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1: SWR-markers hoe meten? Welke bodem-extracties”?

Typical lipid extraction method GCIGC-MS

DCM/MeOH (9:1) g
Dried soils extraction >—> jL.UL
BT 11117 [T,

| exveme

Na extractie, :’m"f -
hogere SWR??? signt 8
&

Non &

log,, (WDPT(s))

¢ Before extraction

© After DCWMeOH
~Linear (Before extraction)
e Linear (After DCM/MeOH)
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logy, (TOC (mg/g soil))
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1: SWR-markers hoe meten? Welke bodem-extracties?

Typical lipid extraction method GC/GC-MS
DCM/MeOH (9:1) B
Dried soils extraction >—> “J‘UL
ST 1119 [P

Typical SWR removal C Ips(ltl:l:csti(;f) )

extraction Ql}ethod
S8 Na extractie, SWR 0!!

Waarom niet 1¢ keer

DCM/MeOH (9:1) Opge|OSt?
extraction
DCM/MeOH insoluble fraction DCM/MeOH soluble fraction
(A (AS)
GC/GC-MS GC/GC-MS

UL

10 _Lmuiﬂ% i
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Water afstotende bodem

Zandkorrels _ ‘ Extreme SWR
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Een klein deel van bodem
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2. Wat zijn de SWR-biomakers?

organisch stof is

verantwoordelijk voor SWR

Leaf waxes
(meer aanweziq)

Soil water repellency

| H.“ll L.!_L k-u
¥

Wortels (Suberins) Water laag l
(veel sterkere SWR, ; |

Al=fractie)
NEW ! 1 l
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WDPT test in the lab 1 15 2 25 B 25 p
- Abundance of summed SWR predictors, log {(ug/g TOC)

Duidelijke relatie tussen meest voorkomende SWR-
markers en SWR
Note: ug/g TOC (10 per gram organisch stof)
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SWR-markers

Table 6

The left hand part shows the most abundant SWR-markers; the right hand part indicates the mai

Biomarker in vegetatie

rigin of these in plants and biomass types.

SWR-marker signal in soil

Biomarker in vegetation

SWR-markers name

Profile

Location
(m)

V(‘gl‘ tahion coverning

Biomarker name

Most abundantly found in species

(D) Cy5 alcohol

(D) Ga4 ce>-dicarboxylic
acid

(AS) Cyu alcohol

(AS) Cyp w-hydroxy fatty
acid

(AS) Ca4 w0-hydroxy fatty
acid

(Al) C3; w-hydroxy fatty
acid

(Al) Cz4 w-hydroxy fatty
acid

(Al) Cyz ceo-dicarboxylic
acid

(Al) Coy ceo-dicarboxylic
acid

Topsoil
Topsoil
Topsoil
Topsoil
Topsoll
Topsoil

Topsoil
Topsoil

Topsoil
Topsoil

Topseil
Topsoil

Topsoil

5
6
5
6
1
6

4

Tufted grass and timothy-grass
Tufted grass and creeping bentgrass
Tufted grass and timothy-grass
Tufted grass and creeping bentgrass
Oak

Tufted grass and creeping bentgrass

Wood bluegrass, turfed grass and carex

Red fescue, tufted grass and creeping
bentgrass

Wood bluegrass, turfed grass and carex
Red fescue, tufted grass and creeping
bentgrass

Wood bluegrass, turfed grass and carex
Red fescue, tufted grass and creeping
bentgrass

Red fescue, tufted grass and creeping
bentgrass

Extractable Cyg alcohol

Ester-bound Cz4 ct@-dicarboxylic
acid

Ester-bound Cy alcohol
Ester-bound Cp; w-hydroxy fatty
acid

Ester-bound Cas w-hydroxy fatty
acid

Ester-bound Cz w-hydroxy fatty
acid

Ester-bound Cy4 m-hydroxy fatty
acid

Ester-bound Cy; ci-dicarboxylic
acid
Ester-bound Cyy cc@-dicarboxylic
acid

Leaves of tufted grass and creeping
bentgrass
Roots of red fescue and wood bluegrass

Roots of oak
Roots of turfed grass and wood bluegrass

Roots of wood bluegrass

Roots of turfed grass and wood bluegrass

Roots of wood bluegrass

Roots of turfed grass and carex

Roots of red fescue and wood bluegrass

Veel terug te vinden in wortels!
Conclusie: Blokkeren waterinfiltratie vooral
iIn de bodem -> voordeel voor vegetatie
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4. Gevolgen voor Ecosyteem?

Eosysiems (2016) 19: 1210-1224 ECOSYSTEMS (!) ——

© 2016 The Author(s). This article is published with open access at Springerlink.com

Soil Water Repellency: A Potential
Driver of Vegetation Dynamics
in Coastal Dunes

Koen Siteur,'* Jiefei Mao,"* Klaas G. J. Nierop,” Max Rietkerk,’
Stefan C. Dekker,’ and Maarten B. Eppinga’
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Negatieve Terugkoppeling 1

plant

SWR biomarkers Wateropname

Soil moisture

Positieve Terugkoppeling 1
Bij natte bodems - hydrofiel

* Processen: niet of zelfde tijdschaal.
« Locking: als droog dan blijft droog, tot
ineens natte periode
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III:Biomassa neemt af

IV: Hydrofiele natte Bodem

W-B cycle
(B) ——

IHAtzlem" ===
A’n‘ 4

Cyclische ontwikkeling:
Biomassa (B)
watergehalte (W)

time ¢
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Conclusies

1. SWR-markers: hoe meten?
* Via nieuw extractie-schema
 Hoe met kleiige bodems?
2. Wat.zijn de SWR-markers?
 Meest sterke SWR markers zijn de suberins (wortels)
* Fractie van totale organisch stof
3. Van SWR-marker naar SWR-biomarker?
 SWR-biomarkers in wortels van eik, en vele soorten gras.
4. Gevolgen voor ecosysteem?
« Mogelijkheid tot cyclische ontwikkeling van biomassa
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